Dry regions in the winter cold latitude
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The Great Plains
In the USA
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The Pampa region in South America
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Weideland in der chilenischen Pampa

Mean annual rainfall in South
New Zealand (1921 — 1950)
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Abb. 11.3

Steppenbdden der GUS
(ats SCHACHTSCHABEL ¢t
al. 1998). Mit zunehmen-
der Ariditar nehmen die
Mdchiigkeit des Ah-Hori-
zonts und dessen Humus-

gehalt (% C) zundchst zu,

dann aber wieder ab. Die
tibrigen Variablen verdn-
dern sich hingegen gleich-
sinnig mit dem Ariditdts-

grad: Die Lesstvierung (E)

verringert sich, die Gehal-
te an Kalk (Ck und ACK),
Gips und Natriumsalzen

sowie der pH-Wert steigen

kontinuterlich an.



Klimadiagramme aus der osteuropaischen

Jahresmitteltemp.

56°C

30°C 4

20°C 4

1°C 4

36,5°C

10*C 4

Woronesh (122 m) UdSSR

Mittlerer
Jahresniederschlag
480 mm

= 6 mm

=40 mm

Wiesen- und Grassteppe

Jahresmatteltemp.

94°C

30°C 5

204C 4

10°C =

25.0°C

Mittlerer
Jahresmederschlag
168 mm

= 60 mm

= 40 mm

= 20 mm
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(aus: F. Fukarek ,, Die Pflanzenwelt der Erde“, 1979)
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Abb. B56-B63: Klimadiagramme aus der westsibirischen und der ostsibirischen Steppe sowie aus der Mand-

schurei (Tsitsikar).
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(aus: H. Walter, S.-W. Breckle ,,Okologie der Erde®, Band 3, 2. Aufl., 1994)



Klima (Mittelasien)

Steppe

Januar - 15 bis - 20°C
Schnee 30 cm
Frosttiefe 1,5- 1,75 m
Juli 18 bis 24° 0 22°C
Vegetationszeit 5 Monate

(Mitte April bis Mitte September)

Halbwiste/WiUlste

Januar - 10 bis - 15°C

Schnee < 20 oder fehlend

Juli 24 bis 29°C 0 27°C
Vegetationszeit 7 Monate

(Mitte Marz bis Mitte Oktober)



Wiesensteppe
(Waldsteppenzone)

Grassteppe
(Zentrale Steppenzone)

Krautsteppe
(sudl. Steppenzone)

Wiustensteppe
(Halbwistenzone)

Wiste

Mittelasiatische Steppen und Wusten

Niederschlag
mm

350 - 450

Boden

machtige Schwarzerde
A-Horizont bis 1m
(5-10% Humus)
A/C-Profil

250 - 350 gering m. Schwarzerde

A-Horizont bis 6 dm
(4-6% Humus)
Dunkle Kastanoseme
(Ah/Ahc/C-Profile)

200 - 250 mittlere Kastanoseme

helle Kastanoseme
A-Horizont < 3dm
Humusgehalt < 3%

150 - 200 (helle Kastanoseme)

Buroseme (Humus <1%)
unterird. Biomasse
das Doppelte
<150 Seroseme (Humusfrei)
10% Deckung
unterird. Biomasse
das Doppelte bis Dreifache

Heu-Ertrag Weizen-Ertrag
dt/ha dt/ha
35-50 15-20

Veg.8-10dm hoch
100% Deckung

20-35 10-12
Veg.4-8dm hoch
80-100% Deckung
Veg. 3-6 dm hoch
80% Deckung

10-20 5-10
Veg. < 3dm hoch (nicht mehr
60-80% Deckung Ackerwurdig)

5-10
50% Deckung
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Rinder-Besatzdichten in den westlichen USA,
In Abhangigkeit von Regenfallen

bei Jahresniederschlagen von betragt die Zahl der Rinder pro 100 ha

< 250 mm 3-5
250 - 500 mm 5-16
500 - 750 mm 16 - 50

(aus: J. Schultz, ,Die Okozonen der Erde*, 3. Aufl., 2002)
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Abb. B24: Bezichungen zwischen Relief, Boden und Vegetation in der Waldsteppenzone (nach TANFILYEV &
Morozov). 1 = Tiefgriindige. schlecht driinierte Schwarzerdebéden in ebener Lage mit einer Wiesensteppenve-
getation: 2 = Degradierte Schwarzerden und 3 = Dunkelgraue Waldbéden, beide gut driniert: 4 = besser
durchliissige sandig-lehmige Waldboden: 5 = hellgraue Waldbéden: 6 = Solonez auf ebenen Terrassen oder um
abfluBlose Senken mit Soda-Anreicherung: 7 = Fluvio-glaziale Sande: 8 = Moriinen-Ablagerungen oder
LoBlehme: 9 = Priiglaziale Schichten: 10 = Alluvium in FlubBtélern.

I = Eichenwaldkomplexe auf gut entwiisserten Erhebungen oder in Hanglage: II = Auenwiilder mit Eichenu. a.;
1 = Kiefernwiilder auf armen Sanden mit Sphagnum-Mooren in nassen Senken: IV = Kiefern-Eichenwiilder
auf lehmigen Boden: V = Espenhaine in kleinen Senken (Pods). in denen sich im Friithjahr Schmelzwasser
sammelt und langsam versickert (Béden im zentralen Teil ausgelaugt): V a = desgl., aber nur mit Weidenge-
biisch: VI = Schlucht-Eichenwald. am oberen Rand mit Steppenbuschland. VII = Wiesensteppe

(aus: H. Walter, S.-W. Breckle ,Okologie der Erde“, Band 3, 2. Aufl., 1994)
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Solonez § Espen-Hain 3 Solonez Wiesensteppen

Grassteppe
; Salix cinerea Sumpf |
W W'EEE“‘StEPpEm Salix repens und S cinerea Wi -
Calamagrostis lanceolata Phragmites communis

Abb. B94: Espenhaine (Pods) in der Steppe des Voronesh-Gebietes nach Porov. Oben: Espenhaine in 0.4-1 m
tiefen Senken. Unten: Sumpfvegetation in tiefer Senke mit Salix-Gebiisch (aus WALTER 1974).

(aus: H. Walter, S.-W. Breckle ,Okologie der Erde“, Band 3, 2. Aufl., 1994)



Steppencatena in Zentral-Kasachstan
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Abb. 46 Carena
in der trrock-enen
S.I'HW.'I-:‘"-:MI’I‘ an
einem feilweise
solonzierten
Standort mir den
drei erfafiten
Assoziationen des
Lintersuchungs-
gebietes: Beifuf
Krauisteppe,
Kurzgrassieppe
und Wiesen-
steppe aufie-
rammen nahe des
Wissenschaftler-
dorfes Karaschar
im Kurpaldschin-
ski Zapovednik
{Neaturschuiz-
gebiet) Top und
Streckhang sind
leichi beweidet
vrd dlie Senke
wird als Heuwiese
genuizl
{Quf e nommen
Juri 1997
vurgh'u‘ik'
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4 und Tabelle 12)
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(Kasachstan — Tengis) (Kasachstan — Tengissteppe/Ackerbrache)
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Abb. 135. Typische Areale von Steppenarten: 1 Carex stenophylla (pannonisches Geoelement, 2 C. wralensis
(pontisch-kasachisches Geoelement), 3 C. durinscula (sibirisch-mongolisches Geoclement). Aus Descr. Veget.
URSS.

Abb. 137. Arcale: 1 des trans-
wolga-kasachischen Geoele-
ments Stipa korshinskyi und 2 der
dahuro-mongolischen  Gattung
Panzeria (Lycinm). Aus Descr.
Veget. URSS, _

(aus: H. Walter ,Die Vegetation Osteuropas, Nord- und Zentralasiens®, 1974)



Arten der osteuropaischen Wiesen- und Grassteppen
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Abb. 172. Ephemere Geophyten — Ephemeroide. Von links: .

Euphorbia rapulum, Geranivun tuberosum, Ane-
mone petiolulosa, Valeriana chionophila.

Abb. 171. Ephemere Arten (Annuclle — Therophy-
ten), Von links: Philewn paniculanion, Lepidinme per-
Sfoliatin, Matricaria lantellata, Psilostachys spicata (Ama-
ranthac.).
(aus: H. Walter ,Die Vegetation Osteuropas, Nord- und Zentralasiens®, 1974)



Abb. B46: Steppenliufer Goniolimon tataricum (nach ALekuiN), Links = blithendes Exemplar, rechts =
abgebrochener Fruchtstand, der den kugeligen Steppenliiufer bildet.

(aus: H. Walter, S.-W. Breckle ,Okologie der Erde“, Band 3, 2. Aufl., 1994)
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Abb.B1: Intensive Wurzelsysteme von typischen Steppengriisern aus der stidlichen Steppenzone auf leicht
solonzierten Kastanozemen (nach Suacyr 1950). Links: Supa lessingiana: rechts: Festuca sulcara.

(aus: H. Walter, S.-W. Breckle ,Okologie der Erde“, Band 3, 2. Aufl., 1994)



Sonneneinstrahlung
- wahrend eines Jahres: 500-600 - 'IUE kJ ha'1

- wiahrend einer Vegetationsperiode; 150-300 « 'H.'ll kdha'

Klimatische Umweltbedingungen

Meist winterkalt und sommerheill.
Jahresniederschlage bis 600 mm, zum kleineren Teil als Schnee.
Vegetationsperiode: 2-4 Monate; mit Regenfallen von 100-200 mm, hochgradig unzuverldssig und

vielfach von geringer Effizienz fir Pflanzenwuchs. Mehrere Sommermonate mit ET ., = p, allerdings
bei kleiner Differanz (= semi-arid).

Sonneneinstrahlung wahrend Sommersolstitiums fast so hoch wie zur selben Zeit in Trop./subtrop.
Trockengebieten.

Vegetation Tierwelt Landnutzung
Grasfluren aus vorwiegend mehrjahrigen Ursprinalich arolle =

Grasern und Krautern (Hamikryptophyten); H,rﬂ.,.-. Ecn hgrbimran E:: "e::_sﬁ:ﬂ'ﬂ% ras-
daneben auch Frihlingsgeophyten und GroBsaugern (Ungula- !t-&ﬁgpgan werden nahgazu
-th&mphytun. Anpassungen an Kalle-, Salz- ten), wie 2.B. Bisons, vollstandig agrarisch
und Dirrestress. il Tarpane und Saiga-An- genutzl, Erstere durch
Sprossmassa bleibt weit hinter Wurzalmasse tilopen. Nagetiere (2.8, alne wéziarisiarle grof-
zuriick Ziesel, Prariehunde,

| betniebliche Ackerwirtschaft
(meist Weizen), Lelztera

| durch eine axtansive

| stationare Weidewirlschalt
(Ranching) oder (nur altwelt-
lich) Wanderwirlschaft
(Nomadismus, Halbnomadis-
mus, Transhumanz)

Die Weizenbaubetriebe
erzeugen Gber 50% der
Welternte

MNahe der agronomischen
Trockengrenze: Dry-Farm-
ing-System verbreitel, Ge-
fahr der Landdegradalion.

Mit zunehmender Aridital Wechsel von
Langgras (Feucht-)steppen Gber Mischgras-
steppen (Nordamerika) zu Kurzgras (Trocken-)
sleppen.

Regionale GroBenunterschiede von Phyto-
masse und PPy stehan in linearer Baziehung
Zur Hohe der Jahresniederschlage
Phylomasse: 10-25tha” ' (davon > 213 unter-
irdisch); im Vergleich mit Waldformationen
sehr mineralraich (5-10 %, davon bis zu
mehreren Prozent Silicium)

PPpy: 4-10 (13), im Verhéltnis zur Phylomasse
sehr hoch; dies ist méglich, da oberirdisch
ausschlieflich pholosynthetisch aklive Organe
{keine verholzien Achsen) und Strahlungsver-
teilung im Bestand ausgeglichen (steilgestelite
Blatter

Wuhlmause) und
Kaninchen noch immer
hiaufig und bedeulsam
fur organische Stoff-
umsatze und
Bioturbation
Hohe Artenvielfalt und
Dichte von Greifvageln.

A

(aus: J. Schultz, ,Die Okozonen der Erde*, 3. Aufl., 2002)




[ Abfiile und deren Abbau

In jedem Jahr ist die Streuvanlieferung elwa so groft wie die oberirdische
PPy (oberirdische Phytomasse stirbt im Herbst insgesamt ab). Abbau
der leicht zarsetzbaren Streu (glnstiges C/N-Varhalitnis) erfolgt innarhailb
eines Jahres (daher hochstens dinne Streuauflage), sofern nicht Uber-

;Iff “{ L L CLLT I I fahrung in Dauerhumus. Das heill: auBerordentlich kurzer (fast einjahriger)
I,/AZ//fﬁﬂdﬂnﬂbﬂfflathe///ﬁ/ﬁ Stoffkreisiauf und Energiefluss (also zu jeder Zeil fast Steady-Slate-Be-
|

_ _ / b{'/BudanDb&rflﬁ.che'
LELEREL IR EE ) dingungen, abgesehen von saisonalen Unterschieden). Zerkleinerung HETHTH T
und Einarbeitung der Streu in den Boden durch Kleinsauger, Arthropoden
u.a. Reiche Bodenflora und -fauna (insbes. auch der Makro- und Mega-
fauna). Hohe Zerselzungsraten im Frihjahr und Herbs!, wenn Edaphon
grofie Besatzdichien erreichl. Dagegen Hemmung der Abbautatigkedt
wahrend heiltrockener und kalter Jahreszeiten, ist einer der Grinde

fir hohe Humusgehalte

Pedosphare Lithosphare

Landoberflache weithin flach. Nach Vege-
tationszerstdrung kénnen Bodenabspilung,
Gully Erosion und Deflation (Staubstirme)
hohe Wirksamkeit erlangen, Schmelzwissaer
verursachen relaliv starke Frihjahrsabflissa.
Flusse enden in Endwannen, die trocken-
zeitlich trockenfallen und dann mit Salzkrusten
bedeckt sind. Im Winter auch gelifluidale
Verlagerungen: Kammaisbildungen in Varbin-
dung mit biogenan Krusten schaffen Mikro-
relief an der Bodenoberflache

I

|

I

1 Zonale Bodentypen sind (von subhumid bis semi-arid)

i Phaeozeme, Chernozeme und Kaslanozeme: A-C-Boden mit

I | hohem Kalk- und Humusgehalt (Mull), hoher KAK und
—[—H Basensattigung sowie ginstigen Gefligemerkmalen (hohe

I

I

I

I

I

I

I

I

Wasserkapazitat). Fruchtbarkeit gréfer als bei allen Gbrigen
zonalen Boden, Die tote organische Bodensubstanz Ubertrifft
die lebende Substanz an Menge um ein Mehrfaches. Aul
slaunassen oder grundwassernahen Standorten Solonchake
und Solonelze.

(aus: J. Schultz, ,Die Okozonen der Erde*, 3. Aufl., 2002)





